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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektronisches LenkschloB und elektronischer ZundanlaSschalter fur Kraftfahrzeuge 

@ Elektronisches LenkschloB fur Kraftfahrzeuge, welches 
mittels eines elektronischen Schlussels entriegelbar ist 
und ein Sperrglied zum Sperren der Kraftfahrzeug-Lenk- 
s pin del gegen Orehen sowie einen Rotor aufweist, der 
zum Hin- und Herbewegen des Sperrgliedes zwischen ei- 
ner Lenkspindel-Sperrstellung und einer Lenkspindel- 
Freigabestellung in einem Stator aus einer Ausgangsstel- 
lung und zuruck in die Ausgangsstellung drehbar ist. Der 
Rotor kann erst dann aus der Ausgangsstellung gedreht 
warden, so da& das Sperrglied sich in die Lenkspindel- 
Freigabestellung bewegt wenn ein Idenlifizierungssignal 
des elektronischen Schlussels als richtig erkannt und ein 
am Stator vorgesehener Elektromagnet erregt worden ist, 
urn den Rotor zu entriegeln. Der Elektromagnet ist im Sta- 
tor koaxial zum Rotor angeordnet. Der Rotor ist in seiner 
i Ausgangsstellung unter der Wirkung einer Federbela- 
, stung mit dem Stator formschlussig kuppelbar und im 
i Stator mittels des Elektro magneton entgegen der Wir- 
kung der Federbelastung axial verschiebbar, urn den ge- 
genseitigen Eingriff des Rotors und des Stators aufeu he- 
ben. Diese Elektromagnet-Anordnung und Rotor-Verrie- 
gelung kann auch bei einem entsprechenden elektroni- 
schen ZundanlaBschalter fur Kraftfahrzeuge vorgesehen 
werden. 
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Beschieibung 

Die Erfindung bczicht sich auf cin clcktronischcs Lenk- 
schloB und einen elektronischen ZundanlaBschalter fUr 
Kmflfahrzcugc dcr im Obcrbcgriff des Paten tanspruchs 1 
bzw. 22 angcgcbcncn Gattung. 

Solche elekironischen Kraftfahrzeug-LenkschlBsser sind 
in untcrschiedlichcn Ausgcsiallungcn bckannl 
(DE 33 06 863 C2 t DE33 18359C2, DE 33 18 415 CI, 
DE 197 33 249 A 1). Dabei wird der mittels des eingesteck- 
ten elektronischen SchlUssels oder mittels eines Betali- 
gungsgliedes (DE 33 18 359 C2) von Hand drehbare Rotor 
in seiner Ausgangsstellung im Stator durch einen axial ver- 
schieblichen Sperrstift (DE 33 06 823 C2. 

DE33 18 359C2, DE33 18 415 CI) oder einen schwenk- 
baren Sperrhebel (DE 197 33 249 A 1) verriegelt, welcher 
am Stator beweglich gelagert, in die Rotor- Verriegelungs- 
stellung federbelastet und mittels des Hektromagneten ent- 
gegen der Wirkung der Federbelastung in die Rotor-En trie- 
. geiungsstellung bewegbar ist 

Auch verschiedene elektronische Kraftfahrzeug-Zundan- 
laBschalter der im Oberbegriff des Palenlanspruchs 22 ange- 
gebenen Art sind bekannt (EP0720545 Bl, 
DE 197 51 805 CI). Dabei wird der mittels des eingesteck- 
ten elektronischen SchlUssels drehbare Rotor in seiner Aus- 
gangsstellung im Stator durch eine schwenkbare Sperrwippe 
bzw. einen axial vcrschicblichcn Sperrstift vcrriegclt, wcl- 
che bzw. wclchcr am Stator beweglich gelagert, in die Ro- 
tor-Vcrriegclungsstcllung federbelastet und mittels des 
Elcktromagnctcn cnigcgcn der Wirkung dcr Federbelastung 
in die Rotor-En triegelungsstellung bewegbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektroni- 
sches LenkschloB und einen elektronischea ZtindanlaB- 
schalter Mir Kraftf ahrzeuge der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 bzw. 22 angegebenen Gattung zu schaffen, wel- 
ches bzw. welcher einfach aufgebaut ist, kostengilnstig her* 
gestellt werden kann und sich durch geringen Platzbedarf 
sowie hohe Diebstahlsicherheit auszeichnet. 

Diese Aufgabe ist durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 bzw. 22 aufgefUhrten Merkmale gelttsL 
Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemSBen elek- 
tronischen Kraftf ahrzeug-LenkschloBes sind in den Patent- 
anspruchen 2 bis 21 angegeben, vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen des erfindungsgemaficn elektronischen Kraftfahrzeug- 
ZiindanlaBschalters in den Patentanspriichen 23 bis 27. 

Nachstehend ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsge- 
mafien elektronischen Lenkschlosses fur Kraftf ahrzeuge an- 
hand von Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Darin 
zcigt 

Fig* 1 den Langsschnitt cntlang dcr Linie I-I in Fig. 2 in 
andcrem MaBstab, wobci dcr Rotor in seiner Ausgangsstel- 
lung im Stator vcrriegclt ist, das Spcrrgb'cd sich in seiner 
Lenkspindel-Sperrslellung befindet und der elektronische 
SchlQssel abgezogen worden ist; 

Fig. 2 den Qucrschnitl cnUang dcr Linie II-II in Fig. 1 in 
anderem MaBstab; 

Fig. 3 den Querschniu entlang der Linie EMU in Fig. 1 
im MaBstab von Fig. 2; 

Fig. 4 den Langsschnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 5 
im MaBstab von Fig. 1, wobei der elektronische SchlUssel 
steckt, der Rotor gegenUber seiner Ausgangsstellung um ei- 
nen Winkel von 60° im Uhrzeigersinn gedreht ist und das 
Sperrglied seine Lenkspindel-Freigabestellung einnimmt; 

Fig. 5 den Querschniu entlang der Linie V-V in Fig. 4 im 
MaBstab von Fig. 2 und 3; 

'Fig. 6 den Querschniu entlang der Linie VI- VI in Fig. 4 
im MaBstab von Fig. 2, 3 und 5; 

Fig. 7 den Langsschnitt gemSB Fig. 4, wobei der Rotor 



entgegen dem Uhrzeigersinn in eine Stellung zuruckgedreht 
worden ist, wclchc um einen Drehwinkcl von 25° vor dcr 
Ausgangsstellung des Rotors liegt; 
Fig. 8 den Querschniu entlang der Linie VD3- Vm in Fig. 
5 7 im MaBstab von Fig. 2, 3, 5 und 6. 

Das dargcstclltc elektronische LenkschloB fur Kraftf ahr- 
zeuge weist einen Stator 1, ein Sperrglied 2, ein Steuerglied 
3, einen Rotor 4, cin Bctau'gungsgHcd 5 und einen Elcktro- 
magneten 6 auf und ist mittels eines elektronischen SchlQs- 

10 sels 7 enlriegelbar. 

Der Stator 1 ist als Gehause far das Sperrglied 2, das 
Steuerglied 3, den Rotor 4, das Betaugungsgiied 5 und den 
Hektromagneten 6 ausgebildet und wird mittels eines hul- 
senfbrmigen Abschnitts 8 an einem nicht gezeigten Mantel- 

15 rohr des jeweiligen Kraftfahrzeugs befesugt, welches die 
ebenfalls nicht gezeigte Lenkspindel des Kraftfahrzeugs 
umschlieBt, mil der das Sperrglied 2 zusammenwirkt, um sie 
gegen Drehen zu sperren. Der hulsenfbrmige Abschniu 8 
des Stators 1 kommt an der auBeren Oberflache des Manlel- 

20 rohres zur Anlage. 

Das Sperrglied 2 ist von einem Sperrbolzen 9 gebildet, 
welcher sich senkrecht zur Kratf ahrzeug-Lenkspindel er- 
streckt und im Stator 1 axial verschieblich gelagert isL Der 
Sperrbolzen 9 ist durch eine Schraubendruckfeder 10, wel- 

25 che sicb einerseits am Stator 1 und andererseits am Sperr- 
bolzen 9 abstiitzt, in Richtung auf die Lenkspindel in die 
Lcnkspindcl-Spcrrstcllung gcrnaB Fig. 1 bclastctund mittels 
des Stcucrglicdcs 3 entgegen dcr Wirkung dcr Schrauben- 
druckfeder 10 von dcr Lenkspindel wcg in die Lenkspindel- 

30 Frcigabcstcllung nach Fig. 4, 7 bewegbar. Dcr Sperrbolzen 
9 weist ein siifUormiges Sicherungsglied 11 auf, welches 
mit dem Steuerglied 3 zusammenwirkt, um den Sperrbolzen 
9 in der Lenkspindel-Freigabestellung entgegen der Wir- 
kung der Schraubendruckfeder 10 abzustiitzen, und welches 

35 senkrecht zur Langsachse des Sperrbolzen s 9 axial ver- 
schieblich sowie durch eine nicht gezeigte Schraubendruck- 
feder aus dem Sperrbolzen 9 heraus in Richtung auf das 
Steuerglied 3 betastet ist. 
Das Steuerglied 3 ist stabftrmig ausgebildet, erstreckt 

40 sich quer zum Sperrbolzen 9 durch eine Offnung 12 dessel- 
ben hindurch, weist an dem dem Sicherungsglied U des 
Sperrbolzens 9 benachbarten Ende einen Exzenter 13 zur 
Bewegung des Sperrbolzens 9 auf und wirkt am anderen 
Ende 14 mit einem nicht gezeigten ZUndanlaBschalter zu- 

45 sammen. Das Steuerglied 3 ist im Stator 1 aus der Drehstel- 
lung gemaB Fig. 1 im Uhrzeigersinn iiber die Drehstellung 
nach Fig. 4 hinaus und zuriick in die Drehstellung gemaB 
Fig. 1 drehbar sowie zwischen der Axialstellung gemMfi Fig. 
1 und dcr Axialstellung nach Fig. 4, 7 axial bin- und hcrbe- 

50 wcglich. Es ist durch eine Schraubendruckfeder 15 mit dem 
Exzenter 13 vom Sperrbolzen 9 wcg betastet, wclchc das 
stabfbrmigc Steuerglied 3 auf dcr dem Exzenter 13 abgc- 
wandlen Seile des Sperrbolzens 9 umschlieBt und sich einer- 
seits am Stator 1 sowie andererseits an einem Ringwulst 16 

55 des Stcucrglicdcs 3 abstiitzt. 

Der Rotor 4 wirkt rait dem' Steuerglied 3 zusammen, um 
dasselbe zu drehen und axial zu bewegen. Er ist im Staler 1 
koaxial zum Steuerglied 3 angeordnet und drehbar sowie 
axial verschieblich gelagert und greift mit dem freien Ende 

60 17 unrunden Querschnitts einer stabf&rmigen axialen Ver- 
langerung 18 in ein Sackloch 19 entsprechender Quer- 
schnittsgestalt des Steuergliedes 3 ein, welches an dem mit 
dem Exzenter 13 versehenen Ende des Steuerglieds 3 vorge- 
sehen ist. 

65 Der Rotor 4 ist im Stator 1 aus der Ausgangsstellung ge- 
maB Fig. 1 im Uhrzeigersinn iiber die Drehstellung nach 
Fig. 4 hinaus und zuriick in die Ausgangsstellung gemaB 
Fig. 1 drehbar sowie zwischen der Axialstellung gem&B Fig. 
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1 und der Axialstellung each Fig. 4 axial hin- uod herbe- 
wcglich. In seiner Ausgangsstellung ist der Rotor 4 untcr der 
Wirkung cincr Schraubcndruckfcdcr 20 mit dem Stator 1 
formschlQssig kuppelbar, so daB er nicht gedreht werden 
kann. Dazu wcist der Roior 4 zwei cinandcr diametral gc- 
gcnubcrlicgcndc, radial abstchende Kuppclnascn 21 zum 
Eingriff in zwei einander diametral gegenuberliegende, 
axialc Kuppclnutcn 22 des Stators 1 auf. 

Das Betangungsglied 5 client dazu, den Rotor 4 von Hand 
zu drehen und seine Axialverschiebung durch die Schrau- 
bendruckfeder 20 in seine Kuppelstellung mit dem Stator 1, 
in welcher die Kuppelnasen 21 des Rotors 4 in die Kuppel- 
nuten 22 des Stators 1 eingreifen, auszuldsen. Das Betati- 
gungsglied 5 isl mit einem miuleren zylindrischen Abschnitt 
23 in einer Bohrung 24 des Stators 1 drehbar und axial ver- 
schieblich gelagert, greift mit seinem inneren Ende 25 un- 
rundeo Querscbnitts in ein Sackloch 26 eotsprechender 
Querschnittsgestalt des Rotors 4 ein und weist einen aufle- 
ren Handgriff 27 auf. Das Betatigungsglied 5 ist durch eine 
Schraubendruckfeder 28 belastet, so daB es mit einer aufle- 
ren Schulter 29 an einer auBeren Stirnflache 30 des Stators 1 
anliegt, und mit einem radial abstehenden Vorsprung 31 ver- 
sehen, welcher in der Ausgangsstellung des Rotors 4 im Sta- 
tor 1 mit einer axialen Nut 32 des Stators 1 fluchtet, in wel- 
che der Vorsprung 31 eintreten kann, so daB das Betati- 
gungsglied 5 nur in der Ausgangsstellung des Rotors 4 ent- 
gegen der Wirkung der Schraubcndruckfcdcr 28 im Stator 1 
axial verschoben werden kann. Die Schraubcndruckfcdcr 28 
umschlicBt das Bclau'gungsglicd 5 innerhalb des Stators 1 
und stutzl sich cincrscits am Stator 1 sowic andcrcrscils am 
Betaugungsglied 5 ab. 

Der Eleklromagnet 6 wirkt mit dem Rotor 4 zusammen, 
um den Rotor 4 entgegen der Wirkung der Schraubendruck- 
feder 20 im Stator 1 axial zu verschieben, wenn der Elcktro- 
magnet 6 erregt wird. Der Elektromagnet 6 ist im Stator 1 
koaxial zum Steuerglied 3 und zum Rotor 4 angeordnet, und 
zwar zwischen dem Steuerglied 3 und dem Rotor 4. Der 
Elektromagnet 6 weist einen durchgehenden, axial bewegli- 
chen Anker 33 auf, welcher von der axialen Verlangerung 
18 des Rotors 4 gebildet und von der Schraubendruckfeder 
20 umscblossen ist, die sich einerseits am Elektromagneten 
6 und andererseits am Rotor 4 abstUtzt. 

Der Rotor 4 wird im Stator 1 beim Herausdrehen aus sei- 
ner Ausgangsstellung zugleich entgegen der Wirkung der 
Schraubendruckfeder 20 in Richtung auf den Elektromagne- 
ten 6 axial verschoben. Dazu ist der Stator 1 mit zwei einan- 
der diametral gegentiberliegenden, schraubenlinienformi- 
gen Steuerbahnen 34 versehen, mit denen die beiden Kup- 
pelnasen 21 des Rotors 4 als Stcucrnascn zusammenwirken 
und wclchc sich an die beiden Kuppclnutcn 22 des Stators 1 
anschlicBcn. 

Der Rotor 4 wcist einen rahmenfftrmigen Qucrschicbcr 

35 auf, welcher durch zwei seitliche Schraubendruckfedem 

36 belaslet isL Die Schraubendruckfedem 36 verschieben 
den Qucrschicbcr 35 nach der hesagtcn Axialverschiebung 
des Rotors 4, so daB der Querschieber 35 in eine innere 
Ringnut 37 des Stators 1 ein greift und den Rotor 4 entgegen 
der Wirkung der Schraubendruckfeder 20 im Stator 1 ab- 
stUtzt, wenn der Rotor 4 in seine Ausgangsstellung im Stator 
1 zuriickgedreht wird. Das Betatigungsglied 5 erstreckt sich 
mit seinem inneren Ende 25 durch den rahmeofbrmigem 
Querschieber 35 hindurch, welches Uber eine Schragflache 
38 mit einer Schragflache 39 des Querschiebers 35 zusam- 
men wirkt, um den Querschieber 35 entgegen der Wirkung 
der Schraubendruckfedern 36 aus der inneren Ringnut 37 
des Stators 1 herauszuziehen, wenn das Betatigungsglied 5 
im Stator 1 entgegen der Wirkung der Schraubendruckfeder 
28 axial verschoben wird und das Ende 25 des Betatigungs- 



gliedes 5 sich dementsprechend im Sackloch 26 des Rotors 
4 axial vcrschicbt 

Bcim RQckdrchcn des Rotors 4 in seine Ausgangsstellung 
im Stator 1 wirkt das aus dem Rotor 4 vorstehende Ende des 
5 Querschiebers 35 als Anschlag 40, welcher an einem An- 
schlag 41 des Stators 1 zur Anlagc kommt, bevor der Rotor 
4 die Ausgangsstellung erreicht, so daB der Rotor 4 nicht in 
die Ausgangsstellung wcitcrgcdrcht werden kann. Dieses isl 
erst mdglich, ebenso wie das Herausdrehen des Rotors 4 aus 

10 der Ausgangsstellung, nachdem der Elektromagnet 6 erregt 
worden ist und den Rotor 4 im Stator 1 entgegen der Wir- 
kung der Schraubendruckfeder 20 axial verschoben hat 

Das Betatigungsglied 5 weist einen axialen Schlilsselka- 
nal 42 zur Aufnahme des Schaftes 43 des elektronischen 

IS SchlUssels 7 auf, der nur in der A usgangsstellung des Rotors 
4 im Stator 1 aus dem Betatigungsglied 5 abziehbar ist. 
Dazu ist das Betatigungsglied 5 im Bereich seines zylindri- 
schen Abschnitts 23 mit einem rahmenformigen Querschie- 
ber 44 versehen, welcher von dem in den SchlUsselkanal 42 

20 eingefUhnen Schaft 43 durchgrifTen und durch eine seitliche 
Schraubendruckfeder 45 in eine nicht gezeigte Kerbe des 
Schaftes 43 gedriickt wird und welcher in der Ausgangsstel- 
lung des Rotors 4 mit einer radialen Ausnehmung 46 des 
Stators 1 fluchtet, so daB der Querschieber 44 sich entgegen 

25 der Wirkung der Schraubendruckfeder 45 verschieben kann, 
um die Kerbe des Schaftes 43 des elektronischen SchlUssels 
7 zu vcrlasscn und mit einem Ende 47 in die radialc Ausneh- 
mung 46 des Stators 1 einzutretcn. 
Das Sleucrglicd 3 wirkt am hintcrcn, zundanlaBschalter- 

30 scitigen Ende 14 auch noch mit einem nicht gczcigtcn 
Schaher zur Aktivierung eines ebenfalls nicht gezeigten 
Alarmsignalgebers zusammen, um den Schalter zu offnen, 
wenn das Steuerglied 3 die Axialstellung gemaB Fig. 1 ein- 
nimmt, 

35 Das Steuerglied 3 weist ein Stiltzglied 48 auf, welches mit 
einem inneren Vorsprung 49 des Stators 1 zusammen wirkt, 
* um das Steuerglied 3 entgegen der Wirkung der Schrauben- 
druckfeder 15 abzustutzen, wenn der Rotor 4 mit dem vom 
vorstehenden Ende seines Querschiebers 35 gebildeten An- 

40 schlag 40 am Anschlag 41 des Stators 1 zur Anlage kommt, 
so daB der Elektromagnet 6 bei seiner anschlieBenden Erre- 
gung nicht gegen die Kraft der Schraubendruckfeder 15 ar- 
beiten muB, sondem nur gegen die Kraft der sebwacheren 
Schraubendruckfeder 20, welche den Rotor 4 belastet. Das 

45 Stutzglied 48 ist bugelformig ausgebildet, im Steuerglied 3 
senkrecht zu dessen Drehachse 50 verschieblich gelagert, 
durch eine Schraubendruckfeder 51 von der Drehachse 50 
weg belastet und mit einer Schragflache 52 versehen, wel- 
che sich in der Ausgangsstellung des Rotors 4 im Stator 1 

50 vor dem Vorsprung 49 des Stators 1 befindet und von der 
dem Elektromagneten 6 zugcwandlen Scitc des Stutzglicdes 
48 zur andcrcn Scitc dcssclbcn hin bis zu dessen kreisbogen- 
fbrmiger AuBenflache 53 ansteigL 
Das dargestellte elektronische LenkschloB fiir Kraflfahr- 

55 zcuge funktionicrt folgcndcrmaBcn. 

Im Zustand nach Fig. 1 des elektronischen Kraftfahrzeug- 
Lenkschlosses befindet sich der Sperrbolzen 9 in der Lenk- 
spindel-Sperrstellung, so daB die Lenkspindel des mit dem 
elektronischen LenkschloB versehenen Kraftfahrzeugs nicht ■ 

to gedreht werden kann. Der Rotor 4 ist in seiner Ausgangs- 
stellung im Stator 1 verriegelt, so daB er ebenfalls nicht ge- 
dreht werden kann, weil seine beiden Kuppelnasen 21 in die 
beiden Kuppelnuten 22 des Stators 1 eingreifen. Der elek- 
tronische SchlUssel 7 ist aus dem Betatigungsglied 5 abge- 

65 zogen. 

Um dem Sperrbolzen 9 in seine Lenkspindel-Freigabe- 
stellung zu bewegen, in welcher die Kraftfahrzeug-Lenk- 
spindel gedreht werden kann, wird der elektronische SchlUs- 
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set 7 mil seinem Schaft 43 in den Schltlsselkanal 42 des Be- 
tatigungsglicdcs 5 cingcfuhrt Danach gibt cine nicht gc- 
zcigte Stcucrcinhcit, die am Stator 1 voigcschcn ist, cin Ab- 
fragesignal an einen ebenfalls nicht gezeigten Transponder 
dcs clcklronischcn SchlUsscU 7 ab, auf welches dcr Trans- 
ponder mit cincm Idcntifizicrungssigna) antwortct Das 
Ideniifizierungssignal wird von der Steuercinheil auf seine 
Richligkcil ubcrpriifL Wcnn als richlig fcstgcslcllt, bcwirkl 
die Steuereinheit die Erregung des Elektroraagneten 6, so 
dafi dessen den Anker 33 umgebende, ringformige Spule 
von eiektrischem Strom durchflossen wird und dcr Electro- 
magnet 6 den Rotor 4 entgegen der Wirkung seiner Schrau- 
bendnickfeder 20 in Richtung des Pfeils A in Fig. 1 bewegt. 
Dabei verlassen die Kuppelnasen 21 des Rotors 4 die Kup- 
pelnuten 22 des Stators 1, so dafi der Rotor 4 im Stator 1 ge- 
dreht werden kann. 

AnschlieBend wird der entriegeite Rotor 4 aus seiner Aus- 
gangssteiiung im Stator 1 gemeinsam mit dem SteuergUed 3 
mil Hilfe des Betatigungsgliedes 5 in Richtung des Pfeils B 
in Fig. 1 gedreht, um den Sperrbolzen 9 entgegen der Wir- 
kung seiner Schraubendruckfeder 10 mittels des Exzenters 
13 des Steuergliedes 3 in seine Lenkspindel-Freigabestel- 
lung zu bewegen und mit dem hinteren Ende 14 des Steuer- 
gliedes 3 den in das LenkschloB eingebauten ZUndanlafi- 
schalter zu betatigen. Dabei gleiten die Kuppelnasen 21 des 
Rotors 4 an den Steuerbahnen 34 des Stators 1 entlang, so 
daB der Rotor 4 und das Stcucrglicd 3 sich gemeinsam ent- 
gegen der Wirkung der Schraubendruclcfcdcm 20, 15 in 
Richtung dcs Pfeils A in Fig. 1 in die Axialstcllung gemafi 
Fig. 4 bewegen, in wclchcr dcr Querschicbcr 35 dcs Rotors 
4 unler der Wirkung seiner Schraubendruckfedern 36 zur 
Abstutzung des Rotors 4 entgegen der Wirkung seiner 
Schraubendruckfeder 20 am Stator 1 in dessen innere Ring- 
nut 37 einfaUt, das Stiitzglied 48 des Steuergliedes 3 unter 
der Wirkung seiner Schraubendruckfeder 51 zur Abstutzung 
des Steuergliedes 3 entgegen der Wirkung seiner Schrau- 
bendruckfeder 15 am Stator 1 vor dessen inneren Vorsprung 
49 auf der dem Elektromagneten 6 abgewandten Seite 
springt und das Sicherungsglied U des Sperrbolzens 9 unter 
der Wirkung seiner Federbelastung aus dem Sperrbolzen 9 
vorspringt, um das SteuergUed 3 zur Abstiitzung des Sperr- 
bolzens 9 entgegen der Wirkung seiner Schraubendruckfe- 
der 10 in seiner Lenkspindel-Freigabestellung zu tibergrei- 
fen. 

Um den Sperrbolzen 9 wieder in die Lenkspindel-Sperr- 
stellung getangen zu lassen, werden der Rotor 4 und das 
SteuergUed 3 aus der gemeinsamen Drehstellung gemafi 
Fig. 4, in welcher die ZUndanlage des Kraftfahrzeugs mit- 
tels dcs ZUndanlafischaltcrs cingcschaltct ist und dcr Kraft- 
fahrzcug-Motor lauft, nachdem sein Anlasscr durcb gemcin- 
samcs Drchcn dcs Rotors 4 und dcs Steuergliedes 3 in Rich- 
tung dcs Pfeils B in Fig. 1 liber die Drehstellung nach Fig. 4 
hinaus mittels des ZiindanlaBschalters aktiviert worden ist, 
in Richtung des Pfeils B* in Fig. 4 mit Hilfe des Betatigungs- 
gliedes 5 in die gemcinsame Ausgangsstcllung gemafi Fig. 1 
zuhickgedrehL Dabei verhindert der in die innere Ringnut 
37 des Stators 1 eingreifende Querschieber 35 des Rotors 4. 
daB dessen Kuppelnasen 21 an den Steuerbahnen 34 des Sta- 
tors 1 entianggleiten und in die Kuppelnuten 22 des Stators 
1 hineinlaufen, entfernt sich der Exzenter 13 des Steuerglie- 
des 3 vom Sperrbolzen 9, so dafi der Sperrbolzen 9 nur noch 
Uber das Sicherungsglied 11 am SteuergUed 3 abgestiltzi ist, 
und schaltet der Zandanlafischalter die Kraftfahrzeug-ZUnd- 
anlage ab, so daB der Kraftfahrzeug-Motor zum Stillstand 
kommt. 

AnschlieBend wird am Beifitigungsglied 5 gezogen, so 
daB es sich im Stator 1 entgegen der Wirkung der Schrau- 
bendruckfeder 28 aus der Axialstcllung gemafi Fig. 1 be- 



wegt, um einerseits mit dem auBeren Radialvorsprung 31 in 
die innere Axialnut 32 dcs Stators 1 cinzutrctcn und um an- 
dcrcrscits mit dcr Schragflachc 38 an dcr Schragflachc 39 
des Querschiebers 35 des Rotors 4 entlang zu gleiten und 
5 den Querschicbcr 35 entgegen dcr Wirkung seiner Schrau- 
bendruckfedern 36 aus dcr inneren Ringnut 37 dcs Stators 1 
herauszuziehen. Das hat zur Folge, daB die Schraubendruck- 
feder 15 das Stcucrglicd 3 und die Schraubendruckfeder 20 
den Rotor 4 im Stator 1 aus der gemeinsamen Axialstellung 
to nach Fig. 4 in Richtung des Pfeils A' in die jeweilige Axial- 
stellung gemafi Fig. 1 bewegen. 

Dabei offnet das SteuergUed 3 mit seinem hinteren, zUnd- 
anlafischaiterseitigen Ende 14 den zugehbngen Alarmsi- 
gnalgeberaktivierungsschalter, so dafi die Fahrertur des 
15 Kraftfahrzeugs gettffnet werden kann, ohne dafi der Geber 
ein opdsches und/oder akustisches Alarmsignal erzeugt, und 
lauft das SteuergUed 3 unter dem Sicherungsglied U des 
Sperrbolzens 9 weg, so dafi die Schraubendruckfeder 10 den 
Sperrbolzen 9 in seine Lenkspindel-SperrsteUung schieben 

20 kann. Das StUtzgUed 48 des am Elektromagneten 6 zur An- 
lage kommenden Steuergliedes 3 gleitet mit seiner Schrag- 
flache 52 am freien Ende des inneren Vorsprungs 49 des Sta- 
tors 1 entlang, um entgegen der Wirkung der Schrauben- 
druckfeder 51 in Richtung auf die Drebachse 50 des Steuer- 

25 gUedes 3 gedriickt zu werden, so dafi das freie Ende des Vor- 
sprungs 49 an der kreisbogenfbrmigen AuBenflache 53 des 
Stiitzglicdes 48 cntlanglaufen kann. Die Kuppelnasen 21 
dcs Rotors 4 kommcn mit den Kuppelnuten 22 dcs Stators 1 
in Eingriff, so dafi dcr Rotor 4 im Stator 1 nicht mehr ge- 

30 drcht werden kann und verricgclt isL 

ScbUeBUch wird der elektronische Zilndschlilssel 7 aus 
dem BelaUgungsgUed 5 abgezogen, wobei der Querschieber 
44 des BetatiguogsgUedes 5 entgegen der Wirkung seiner 
Schraubendruckfeder 45 verse hoben wird, um mit seinem 

35 Ende 47 in die radiale Ausnehmung 46 des Stators 1 einzu- 
treten und die Ausnehmung 46 wieder zu verlassen, wenn 
der Schaft 43 des elektronischen Schlussels 7 den Quer- 
schieber 44 verlassen hal und der Querschieber 44 unter der 
Wirkung der Schraubendruckfeder 45 in seine ursprlingUche 

40 SteUung im BetatigungsgUed 5 zurUckkehrt 

Beim RUckdrehen des Rotors 4 zusammen mit dem Steu- 
ergUed 3 in Richtung des Pfeils B' in die AusgangssteUung 
kommt vor Erreichen derselben in der DrehsteUung gemafi 
Fig. 7 das aus dem Rotor 4 vorstebende Ende des Querscbie- 

45 bers 35 (Anscblag 40) am inneren Anschlag 41 des Stators 1 
zur Anlage, so dafi der Rotor 4 nicht in die AusgangssteUung 
weitergedreht werden kann. Dieses ist erst mdgUch, wenn 
das Kraftfahrzeug stiUsteht und gegen WegroUen gesichert 
ist, bcispielsweisc indem bci cincm Kraftfahrzeug mit ci- 

50 ncm Schaltgctricbc die Handbrcmsc bctatigt und/oder dcr 
Riickwarlsgang cingclcgt worden ist und bci cincm Kraft- 
fahrzeug mit cincm automaUschcn Gctricbc dcr Wahlhcbcl 
in die ParksteUung "P" geschwenkt worden ist, und wenn 
der Elektromagnet 6 daraufhin erregt worden ist, um den 

55 Rotor 4 entgegen dcr Wirkung seiner Schraubendruckfeder 
20 in Richtung des Pfeils A in Fig. 7 im Stator 1 soweit axial 
zu verschieben, dafi der Anschlag 40 des Rotors 4 aufier Ein- 
griff mit dem Anschlag 41 des Stators 1 kommt. Dabei muB 
der Elektromagnet 6 nur die Kraft der den Rotor 4 belasten- 

60 den schwacheren Schraubendruckfeder 20 tiberwinden und 
nicht auch noch die Kraft der das SteuergUed 3 belastenden 
starkeren Schraubendruckfeder 15, weil das SteuergUed 3 
mit seinem StUtzgUed 48 am inneren Vorsprung 49 des Sta- 
tors 1 abgestutzt ist und der Rotor 4 sich unter der Wirkung 

65 seiner Schraubendruckfeder 20 geringfiigig vom SteuergU ed 
3 weg bewegt hat 

Der im Stator 1 koaxial zum Rotor 4 und zum SteuergUed 
3 angeordnete Elektromagnet 6 ist unzugangUch, so dafi 
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eioe Fremderregung sehr erschwert und die Diebstahlsicher- 
hcit dcs clcktronischcn Kraftfahraug-Lcnkschlosscs cnt- 
sprcchcnd crhaht ist AuBcrdcm ist mit dicscr Anordnung 
des Elektromagneten 6 ein sehr kompakter, plausparender 
Aufbau dcs clcktronischcn Lcnkschlosscs vcrbundcn und 5 
fcmcr die Moglichkcit croffnci, den Elektromagneten 6 so 
wohl zur Entriegelung des Rotors 4 mil Hilfe des richtigen 
clcktronischcn SchlQsscls 7 als auch zur Enlspcrrung dcs 
Rotors 4 bei s tills tehen dem und gegen WegroUen gesicher- 
ten Kraflfahrzeug zu benutzen. 10 

Entsprechend kann auch ein elektronischer ZUndanlaB- 
schalter fur Kraftfahrzeuge ausgebildet werden, bei dem der 
Rotor 4 zum Ein- und Ausschalten insbesondere der ZUnd- 
anlage und des Anlassers des Kraftfahrzeugs im Stator 1 aus 
seiner Ausgangsstellung in verschiedene Schaltstellungen 15 
und zuriick in die Ausgangsstellung drehbar ist. 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches LenkschloB flir Kraftfahrzeuge, wel- 20 
ches mittels eines elektronischen Schliissels entriegel- 
bar ist und ein Sperrglied zum Sperren der Kraftfahr- 
zeug-Lenkspindel gegen Drehen sowie einen Rotor 
aufweist, der zum Hin- und Herbewegen des Sperrglie- 
des zwischen einer Lenkspindel-Sperrstellung und ei- 2$ 
ner Lenkspindel-Freigabestellung in einem Stator aus 
einer Ausgangsstellung und zuriick in die Ausgangs- 
stellung drehbar ist, wobei der Rotor erst dann aus der 
Ausgangsstellung gedrcht wcrden kann, so daS das 
Sperrglied sich in die Lcnkspindcl-Frcigabcslcllung 30 
bewegt, wenn ein Identiflzierungssignal des elektroni- 
schen Schliissels als hchtig erkannt und ein am Stator 
vorgesehener Bektromagnet erregt worden ist, urn den 
Rotor zu entriegeln, dadurcb gekennzeichnet, dafi der 
Elektromagnet (6) im Stator (1) koaxial zum Rotor (4) 35 
angeordnet ist, welcher in seiner Ausgangsstellung im 
Stator (1) unter der Wirkung einer Federbelastung mit 
dem Stator (1) formschlilssig kuppelbar ist und welcher 
im Stator (1) mittels des Elektromagneten (6) entgegen 
der Wirkung der Federbelastung axial verschiebbar ist, 40 
um den gegenseitigen Eingriff des Rotors (4) und des 
Stators (1) aufzuheben. 

2. LenkschloB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Elektromagnet (6) einen durchgehen- 
den, axial beweglichen Anker (33) aufweist, welcher 45 
von einer axialen Verlangerung (18) des Rotors (4) ge- 
bildet ist, die an ihrem freien Ende (17) mit dem Sperr- 
glied (2) zusammenwirkt 

3. LenkschloB nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rotor (4) durch cine Schraubcn- 50 
druckfeder (20) in seine Kuppelstcllung mil dem Stator 
(1) bclastct ist, wctchc den Anker (33) dcs Elektroma- 
gneten (6) umschlieBt und sich einerseits am Elektro- 
magneten (6) und andererseits am Rotor (4) abstiitzL 

4. LenkschloB nach Anspruch 1, 2 odcr 3, dadurch gc- 55 
kennzeichnet, dafi der Rotor (4) mindestens eine radial 
abstehende Kuppelnase (21) aufweist, welche mit einer 
axialen Kuppelnut (22) des Stators (1) zusammenwirkt. 

5. LenkschloB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (4) zwei einander diametral ge- 60 
genQberliegende Kuppelnasen (21) aufweist, welche 
mit zwei einander diametral gegenuberliegenden Kup- 
pelnuten (22) des Stators (1) zusammenwirken. 

6. LenkschloB nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor (4) einen 65 
Anschlag (40) aufweist, welcher beim RQckdrehen des 
Rotors (4) in seine Ausgangsstellung vor Erreichen 
derselben an einem Anschlag (41) des Stators (1) zur 
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Anlage kommt, und dafi der Rotor (4) millels des bei 
stillstchcndcm und gegen Wcgrollcn gcsichcrtcm 
Kraflfahrzeug erregten Elektromagneten (<5) entgegen 
der Wirkung seiner Federbelastung bzw. seiner Schrau- 
bcndruckfcdcr (20) axial verschiebbar ist, um die An- 
schlagc (40,41) voncinandcr zu trennen, so dafi der Ro- 
tor (4) in seine Ausgangsstellung zuruckgedrehl und 
dann der clcktronischc Schlusscl (7) abgczogen und/ 
oder ein Alarmsignalgeber abgeschaltet werden kann. 

7. LenkschloB nach einem der vorstehenden Aospru- 
che, dadurcb gekennzeichnet, dafi der Rotor (4) sich im 
Stator (1) beim Herausdrehen aus seiner Ausgangsstel- 
lung zugleich entgegen der Wirkung seiner Federbela- 
stung bzw. seiner Schraubendruckfeder (20) axial ver- 
scbiebt und einen rahmenformigen Querschieber (35) 
aufweist, welcher nach der Axialverschiebung unter 
der Wirkung einer Federbelastung in eine innere Ring- 
nut (37) des Stators (1) eintritt, um den Rotor (4) entge- 
gen der Wirkung seiner Federbelastung bzw. seiner 
Schraubendruckfeder (20) abzustiltzen, wobei der Ro- 
tor (4) mittels eines Betatigungsgliedes (5) von Hand 
drehbar ist, welches mit einem Ende (25) unrunden 
Querschnitts in ein Sacklocb (26) entsprechender 
Querschnittsgestalt auf der dem Elektromagneten (6) 
abgewandlen Seite des Rotors (4) eingreift und in der 
Ausgangsstellung des Rotors (4) beziiglich desselben 
entgegen der Wirkung einer Federbelastung axial ver- 
schiebbar ist, um den vom Ende (25) dcs Bctaligungs- 
glicdcs (5) durchgrificnen Querschieber (35) ubcr 
SchragflUchcn (38, 39) entgegen der Wirkung seiner 
Federbelastung aus der Ringnut (37) des Stators (1) 
herauszuzieben, so dafi der Rotor (4) sich unter der 
Wirkung seiner Federbelastung bzw. seiner Schrauben- 
druckfeder (20) axial in seine Kuppelstellung mit dem 
Stator (1) verscbiebt und das Sperrglied (2) in seine 
Lenkspindel-Sperrstellung gelangen ISfiL 

8. LenkschloB nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rotor (4) mindestens eine radial ab- 
stehende Steuemase (21) aufweist, welche mit einer 
schraubenlinienformigen Steuerbahn (34) des Stators 
(1) zusammenwirkt 

9. LenkschloB nach Anspruch 8, dadurcb gekenn- 
zeichnet, dafi der Rotor (4) zwei einander diametral ge- 
geniiberliegende Steuemasen (21) aufweist, welche mit 
zwei einander diametral gegenuberliegenden Steuer- 
bahnen (34) des Stators (1) zusammenwirken. 

10. LenkschloB nach Anspruch 7 in Verbindung mit 
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bzw. jede Kuppelnase (21) dcs Rotors (4) als Stcucr- 
nase mit einer schraubcnlinicnfSrmigcn Steuerbahn 
(34) des Stators (1) zusammenwirkt, welche an dessen 
Kuppelnut (22) zur Aufnahme der Kuppelnase (21) an- 
schlieBl. 

11. LenkschloB nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Betatigungsglied (5) 
durch eine Schraubendruckfeder (28) belastet ist, um 
mil einer auBeren Schulter (29) an einer aufieren Stim- 
flache (30) des Stators (1) anzuliegen, wobei die 
Schraubendruckfeder (28) das Betatigungsglied (5) in- 
nerhalb des Stators (1) umschlieBt und sich einerseits 
am Stator (1) und andererseits am Betatigungsglied (5) 
abstiitzL 

12. LenkschloB nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungsglied (5) einen radial ab- 
stebenden Vorsprung (31) aufweist, welcher in der 
Ausgangsstellung des Rotors (4) mit einer axialen Nut 
(32) des Stators (1) zur Aufnahme des Nforsprungs (31) 
flucbtet 
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13. LenkschloB nach einem der Anspriiche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB das Bctatigungsglicd (5) 
cincn axialen Schlussclkanal (42) zur Aufnahmc dcs 
Schaftes (43) des etektronischen SchlUssels (7) auf- 
wcisL 5 

14. LcnkschloB nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der elektronische Schlussel (7) nur in der 
Ausgangsstcllung dcs Rotors (4) im Slator (1) aus dcm 
Betatigungsglied (5) abziefabar ist. 

15. LenkschloB nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB das Betatigungsglied (5) einen rahmen- 
fbrmigen Querschieber (44) aufweist welcher vom 
Schaft (43) des elektrooischen SchlUssels (7) durch- 
griff en wird und mit einer Kerbe des Schaftes (43) zu- 
sammenwirkt und welcher in der Ausgangsstcllung des 15 
Rotors (4) mit einer radialen Ausnehmung (46) des 
Stators (1) zur Aufhahme eines Endes (47) des Quer- 
schiebers (44) fluchtet 

16. LenkschloB nach einem der AnsprUche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) liber ein 20 
dreh bares und axial bewegbares Steuerglied (3) mit 
dem Sperrglied (2) zusammenwirkt 

17. LenkschloB nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sperrglied (2) in seine Lenkspindel- 
Sperrstellung federbelastet ist und ein federbelastetes 25 
Sicherungsglied (11) aufweist, welches mil dem Steu- 
erglied (3) zusammenwirkt, urn das Sperrglied (2) in 
seiner Lcnkspindcl-Frcigabcstcllung zu haltcn, bis der 
Rotor (4) sich in seiner Ausgangsstcllung untcr der 
Wirkung seiner FcdcrbclasLung bzw. seiner Schraubcn- 30 
druckfeder (20) axial verschiebt. 

18. LenkschloB nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerglied (3) mit einem 
Schalter zur Aktivierung eines Alarmsignalgebers zu- 
sammenwirkt, urn den Schalter bei der Axialverschie- 35 
bung des Rotors (4) in seiner Ausgangsstellung unter 
der Wirkung seiner Federbelastung bzw. seiner Schrau- 
bendruckfeder (20) zu dffnen. 

19. LenkschloB nach Anspruch 16, 17 oder 18 in Vfer- 
bindung mit Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
das Steuerglied (3) in Richtung auf den Rotor (4) feder- 
belastet ist und ein StUtzglied (48) aufweist, welches 
zur AbstUtzung des Steuergliedes (3) entgegen der Wir- 
kung seiner Federbelastung bei Anlage des Anschlags 

(40) des Rotors (4) am Anschlag (41) des Stators (1) 45 
mit einem Vorsprung (49) des Stators (1) zusammen- 
wirkt und welches bei der Axial verschiebung des Ro- 
tors (4) in seiner Ausgangsstellung unter der Wirkung 
seiner Federbelastung bzw. seiner Schraubcndruckfc- 
dcr (20) mil einer Schragfl ache (52) am Vorsprung (49) 50 
dcs Stators (1) cnllang glcilct und entgegen der Wir- 
kung cincr Federbelastung in Richtung auf die Drch- 
achse (50) des Steuergliedes (3) bewegt wird. 

20. LenkschloB nach einem der Anspriiche 7 bis 18 in 
Vcrbindung mit Anspruch 6 oder nach Anspruch 19, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem Anschlag 

(41) des Stators (1) zusammenwirkende Anschlag (40) 
des Rotors (4) von dessen Querschieber (35) gebildet 
isL 

21. LenkschloB nach einem der vorstehenden Ansprii- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Sperrglied (2) 
vOn einem senkrecht zur Lenkspindel axial verschieb- 
baren Sperrbolzen (9) gebildet ist 

22. Elektronischer ZundanlaBsch alter fur Kraftfahr- 
zeuge, welcher mi tie Is eines elektronischen SchlUssels 65 
entriegelbar ist und einen Rotor aufweist, der zum Ein- 
und Ausschalten insbesondere der ZUndanlage und des 
Anlassers des Kraftfahrzeugs in einem Stator aus einer 
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Ausgangsstellung in verschiedene Schaltstellungen 
und zurilck in die Ausgangsstcllung drchbar ist, wobci 
der Rotor erst dann in die Schaltstellungen gcdrcht 
werden kann, wenn ein Identifizierungssignal des elek- 
tronischen SchlUssels als richtig crkannt und ein am 
Stator vorgcschcncr Elcktromagnct crregt worden ist, 
um den Rotor zu enlriegeln, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elcktromagnct (6) im Slator (1) koaxial zum 
Rotor (4) angeordnet ist. welcher in seiner Ausgangs- 
stellung im Slator (1) unter der Wirkung einer Federbe- 
lastung mit dem Stator (1) formschlUssig kuppelbar ist 
und welcher im Stator (1) mittels des Elektromagneten 
(6) entgegen der Wirkung der Federbelastung axial ver- 
schiebbar ist, um den gegenseitigen Eingriffdes Rotors 
(4) und des Stators (1) aufzuheben. 

23. ZiindanlaB schalter nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromagnet (6) einen durch- 
gehenden, axial beweglichen Anker (33) aufweist, wel- 
cher von einer axialen Vcrlangerung (18) des Rotors 
(4) gebildet ist 

24. ZiindanlaB schalter nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Rotor (4) durch eine Schrauben- 
dmckfeder (20) in seine Kuppelstellung mit dem Stator 
(1) belastet ist, welche den Anker (33) des Elektroma- 1 
gneten (6) umschlieBi und sich einerseits am Elektro- 
magneten (6) und andererseits am Rotor (4) abstUtzt 

25. Zundanlafischaltcr nach Anspruch 22, 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor (4) mindestens 
cine radial abslchendc Kuppelnasc (21) aufweist wel- 
che mit cincr axialen Kuppclnut (22) dcs Stators (1) zu- 
sammenwirkt 

26. ZiindanlaB schalter nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Rotor (4) zwei einander diame- 
tral gegenUberliegende Kuppelnasen (21) aufweist 
welche mit zwei einander diametral gegenUberliegen- 
den Kuppelnuten (22) des Stators (1) zusammenwir- 
ken. 

27. ZUndanlaBschalter nach einem der Anspriiche 22 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) ei- 
nen Anschlag (40) aufweist welcher beim RUckdrehen 
des Rotors (4) in seine Ausgangsstellung vor Erreichen 
derselben an einem Anschlag (41) des Stators (1) zur 
Anlage kommt, und dafi der Rotor (4) mittels des bei 
stillslehendem und gegen Wegrollen gesichertem 
Kraftfahrzeug erregten Elektromagneten (6) entgegen 
der Wirkung seiner Federbelastung bzw. seiner Schrau- 
bendruckfedcr (20) axial verschiebbar ist um die An- 
schlage (40,41) voneinander zu trennen, so dafi der Ro- 
tor (4) in seine Ausgangsstellung zuruckgodrcht und 
dann der clcktronischc Schlussel (7) abgczogen und/ 
oder ein Alarmsignalgcbcr abgcschaltct werden kann. 
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